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ZZ-Antriebe GmbH stiitzt sich heute auf die Erfahrung von 90 Jahren Fortschritt und Innovation im Be-

reich der Antriebstechnik. Das sind neun Jahrzehnte Planung, Konstruktion und Fertigung im Dienste einer
markt- und vor allem kundenspezifischen Produktentwicklung nach modernsten technischen Standards.

".

Im In- und Ausland sind ZZ-Produkte in allen Bereichen des Maschinen- und Anlagenbaus zu fin-
den. Dabei nehmen hohe Qualitdtsziele in den Grundziigen unserer Unternehmenspolitik eine
strategische Stellung ein. Unser Qualitatssystem nach DIN EN ISO 9001:2000 entspricht inter-
nationalen Anforderungen. Die Produktpalette reicht von der individuellen Ausfiihrung hoch-
wertiger Zahnrader und Kurven bis zu kompletten, in Serie gefertigten ZZ-Getrieben. Bei der
Konstruktion und Herstellung bedienen wir uns modernster Technik. So werden CNC-gesteuer-
te Werkzeugmaschinen in der Fertigung und CAD/CAM-Systeme in der Entwicklung eingesetzt.

Die Flexibilitat, unseren Kunden individuelle und maBgerechte Systemldsungen anbieten zu kénnen, ha-
ben wir uns dabei bewahrt. Oberstes Ziel ist fiir uns die Zufriedenheit unserer Kunden und eine standige
Verbesserung unserer Leistung, um den Anforderungen unserer Kunden heute und morgen gerecht zu
werden. Wir verstehen uns als kompetenten, innovativen Partner unserer Kunden und Lieferanten.
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Certified Adressen und weitere Informationen:
| Company | www.zz-antriebe.de

Verkaufs- und Lieferbedingungen

Es gelten unsere Lieferbedingungen, bzw. die ,Allgemeinen Bedingungen fiir die Lieferung von Getrieben und Antriebselementen”. Die Abmessungen und
Darstellungen sind nicht streng verbindlich. Anderungen der Konstruktion, Abbildungen, GréBen, Gewichte, technischen Angaben usw. bleiben vorbehalten.
Stand 08/2005
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en ® Bauformen

8 BaugrdBen Koso K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440

6 Standard-Bauformen K mit freien Wellenenden
HK mit durchgehender Hohlwelle
LK mit LeistenfiiBen
WK mit WinkelfiiBen
ZK mit Zentrierflansch (Abtrieb)

Serieniibersetzung 1 1 1,5:1 2:1 2,5:1 3:1 4:1 5:1 n1/n2 >1
- Ubersetzungen ins Schnelle (max. bis 1:2) n,/n, <1
Merkmale e Leistungen: bis 500 kW

e  Drehmomente: bis 7000 Nm
e  Drehzahlen: bis 3000 U/min

Konstruktiver Aufbau
® Kegelrader aus gehartetem Einsatzstahl mit Klingelnberg-Palloid-Spiralverzahnung

e Réader paarweise geldappt, optimales Tragbild, beste Laufeigenschaften, Wirkungsgrad > 95%

e Getriebegehduse, Lagerflansch und Lagerdeckel aus hochwertigem Grauguss

® rechteckiges, allseitig bearbeitetes Gehduse mit vier Gewindebohrungen je Flache zur Getriebe-
befestigung in beliebigen Einbaulagen

e zylindrische AuBBenflache von Lagerdeckel und Flanschlager mit Passung zur Getriebezentrierung

e Wellen ein- bzw. beidseitig in einer oder mehreren Ebenen

* Wellenenden mit Gewindezentrierung nach DIN 332, Form D

e Passfeder nach DIN 6885, Blatt 1, Form A

® (Gehduse und Flansche grundiert, Wellenende mit kurzzeitig wirkendem Korrosionsschutz

e QOlversorgungsbohrungen variabel entsprechend Typ, Bauform, Einbaulage und Drehzahl

e Lieferung ohne Olfiillung (Standardausfiihrung)

Eigenschaften kompakt

[ ]

® hochprazise

® gerauscharm
® |eistungsstark
® wartungsarm

Genauigkeitsklassen
e 7Z-Universal-Line®:
- mit Standardgenauigkeiten beim Kegelradsatz, bei den Bauteilen und Lagern
- flr die allgemeine Antriebstechnik pradestiniert
e  7Z-Precision-Line®:
- mit HPG-S Genauigkeitskegelradsatzen
- Lager mit erhdhter Genauigkeit
- ausgemessene Bauteile
- fiir Anwendungen mit héchsten Anspriichen an Verdrehspiel, Rund- und Gleichlauf

ATEX
® Explosionsschutz fiir nicht elektrische Gerate nach: Ex Il 2 G/D ck T4/135°
e EG-Richtlinie 94/9/EG

Standard-Typen
//-Universal-Line ZIANTRIEBE

Das Baukastensystem gestattet einenvariantenreichen Aufbau unterschiedlichster Getriebeausfiihrungen.
Ergdnzend zu den dargestellten Bauformen sind weitere Standardtypen auf den Seiten 23 und 24
dargestellt.
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Alle Varianten lassen sich durch die unterschiedliche Ausfiihrung der Abtriebswelle (Hohlwelle, Vollwel-
le ein- oder beidseitig) und der unterschiedlichen Anzahl und raumlicher Anordnung der Ritzelwellen
beschreiben. Die Drehrichtungen der einzelnen Wellen werden durch den inneren Getriebeaufbau be-
stimmt. Bei Mehrwellengetrieben sind konstruktiv bedingt Mindestiibersetzungen (siehe Seite 24) zu
beachten, damit die Getriebe durchdrehbar sind.
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Das komplette Getriebeprogramm ist als Systembaukasten aufgebaut und ermdglicht bei hoher Teilewie-
derverwendung den Zusammenbau verschiedenster Varianten und Kombinationen.

Die Ausfiihrung der Abtriebswelle ist bei Ubersetzungen i > 1 und allen Wellenanordnungen maBlich un-
verandert. Bei Ubersetzungen i < 1 (ins Schnelle) ergeben sich konstruktiv bedingt an der Abtriebswelle
gednderte Abmessungen. Die Eingangswelle (Ritzelwelle) hat im Flanschbereich und bei den Wellenen-
den Ubersetzungsabhdngig unterschiedliche MaBe.

Die Abtriebswelle kann als ein- und beidseitige Vollwelle oder als Hohlwelle variabel im Rahmen standar-
disierter Getriebebauteile ausgewahlt werden. Bei Mehrwellengetrieben wird die eingangsseitige Ritzel-
wellenbaugruppe entsprechend der gewiinschten Bauform und Wellenanordnung mehrfach eingesetzt
und an der gewlinschten Gehduseseite montiert. Die Hinweise auf Seite 24 sind zu beachten.

Die relevanten Getriebebauteile sind:

Kegelrad

Gehause

Abtriebswellenlagerung

Lagerdeckel

Flanschlager Ritzelwelle Abtriebswelle

Wellendichtring

Ausl i
uslegung eines Z g
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Auswahl-Kriterien

e

Zur Auswahl eines Kegelradgetriebes dienen die Leistungstabellen ab Seite 12 mit Angaben liber die
maximal zuldssigen Antriebsleistungen und Abtriebsmomente im Drehzahlbereich zwischen 50 min™
und 3000 min' fiir die 7 Serieniibersetzungen. Alle Angaben sind fiir Tauchschmierung mit Mineraldl
gliltig. Bei hoheren Drehzahlen wird die tibertragbare Leistung durch die thermische Grenzleistung des
Getriebes begrenzt. Die Grenzleistung der Verzahnung liegt hierbei liber der Warmegrenzleistung. Durch
den Einsatz einer geeigneten Warmeabfuhr (z.B. Umlaufschmierung) kann im oberen Drehzahlbereich die
Leistungsuibertragung gesteigert werden.

Die Angaben in den Leistungstabellen gelten fiir folgende Betriebsverhiltnisse:

. stoBfreier Betrieb der Arbeitsmaschine
. tdgliche Betriebsdauer 8 Stunden

. maximal 20 Anldufe pro Stunde

[ ]

maximal 20°C Umgebungstemperatur

Die Leistungstabellen enthalten ferner Angaben fiir das lbertragbare Abtriebsdrehmoment bei Kurzzeit-
betrieb. Hierbei ist M, ~ das maximale Abtriebsdrehmoment, das im Kurzzeitbetrieb (max. 5 Sekunden
und das max. 10-mal pro Stunde) erreicht werden darf.

Bei den genannten Betriebsverhdltnissen und Einhaltung der vorgeschriebenen Wartung, wird eine
nominelle Lebensdauer der Getriebe von ca. 10 000 Betriebsstunden erreicht.

Liegen abweichende Betriebsverhaltnisse vor, so missen diese durch Anwendung eines Betriebsfaktors
0" erfasst werden. Dabei muss die vorhandene Antriebsleistung der Kraftmaschine bzw. das vorhandene
Abtriebsmoment der Arbeitsmaschine mit dem Betriebsfaktor multipliziert werden.

Fir die Bestimmung der GetriebegrdBe gilt dann die erforderliche Antriebsleistung nach

Pe = P-b
sowie das Abtriebsdrehmoment nach
My = M- b
wobei gilt: Pe = Antriebsleistung fiir die das Getriebe ausgewahlt wird
My = Betriebsdrehmoment fiir welches das Getriebe ausgewahlt wird
PM = vorhandene Antriebsleistungen der Kraftmaschine bzw. vorhandenes

Abtriebsdrehmoment der Arbeitsmaschine.

Fiir die richtige Auswahl der Getriebe gilt dann:

P < P1 sowie M(b)g M

() = 2

P.M, = zulassige Antriebsleistung bzw. zuldssige Abtriebsdrehmomente des
ausgewahlten Getriebes nach Liste.

Der Betriebsfaktor ,b" wird in erster Linie von der Betriebsart der Kraft- bzw. Arbeitsmaschine (Einzel-
faktor b,), der Umgebungstemperatur (Einzelfaktor b,) und der Einschaltdauer des Getriebes (Einzelfaktor b.)
beeinflusst.

b..b

Der Betriebsfaktor ist definiert durch: b= 1b 2

3
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Umgebungstemperatur

Einzelfaktor b1 fiir die Betriebsart der Kraft- bzw. Arbeitsmaschine nach NIEMANN.

Art der Kraftmaschine
Stofigrad Elektromotor Turbine, Hydromotor Einzylinder Kolbenmaschine
der Arbeits-
maschine Laufzeit [h] /Tag Laufzeit [h] /Tag Laufzeit [h] /Tag
<2 <8 >8 <2 <8 >8 <2 <8 >8
I 0.8 1.0 1.25 1.0 1.25 1.5 1.25 1.5 1.75
Il 1.0 1.25 1.5 1.25 1.5 1.75 1.5 1.75 2.0
I 1.5 1.75 2.0 1.75 2 2.25 2.0 2.25 2.5

Je nach Anzahl der Anlédufe ist der obenstehende Faktor b, noch mit nachfolgendem Faktor zu
multiplizieren:

Anlaufe pro Stunde <20 20 -60 >60-120 >120

Faktor b,, 1.0 1.05 1.1 1.2

Beispiele fiir den StoBgrad der Arbeitsmaschine:

leichte StoBe
STOSSGRAD |

Stromerzeuger, Gurtforderer, Plattenbdnder, Forderschnecken, Liifter,
Riihrer und Mischer fiir gleichmaBige Dichte, Abfiill- und Verpackungs-
maschinen, Zahnradpumpen, Vorschubantriebe von Werkzeugmaschinen.

maBige StoBe Aufziige, Drehwerke von Kranen, Grubenliifter, Rihrer und Mischer fir

STOSSGRAD Il ungleichmaBige Dichte, Kolbenpumpen, Holzbearbeitungsmaschinen,
Papiermaschinen, Winden, Schiffshilfsantriebe, Textilmaschinen.

heftige StéBe Stanzen, Scheren, Walzwerk- und Hiittenmaschinen, schwere Zentrifugen,

STOSSGRAD Il schwere Zuteilpumpen, Kollergange, Riittelmaschinen, Schneidmaschinen,

Ziegeleimaschinen, schwere Aufziige.

Einzelfaktor b, fiir erhhte Umgebungstemperatur

Wird ein Kegelradgetriebe standig bei Umgebungstemperaturen héher als 20° C betrieben, muss der
Einzelfaktor b, angewendet werden.

Umgebungstemperatur 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C

Faktor b, 0.9 1.0 1.2 1.4 1.8 2.5

Je nach Ubersetzungsverhiltnis und GetriebegroBe kann der Faktor b, zum Teil erheblich niedriger an-
gesetzt werden. In Zweifelsfallen bitten wir um Riickfrage mit Schilderung der Betriebs- und Tempera-
turverhdltnisse.

oD2
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Einzelfaktor b3 fiir den Aussetzbetrieb

Beim Aussetzbetrieb wird der Einzelfaktor b, angewendet. Faktor b, ist abhdngig von der relativen Ein-
schaltdauer, die auf ein Betriebsspiel von 60 Minuten (1 Stunde) bezogen wird.

stiindlicher Lauf unter Last [min]
Einschaltdauer ED = - 100%
60 [min]

Wird also ein Getriebe 60 Minuten und Ianger ununterbrochen unter Belastung betrieben, so ist die Ein-
schaltdauer 100 % ED.

Bei gréBeren Getrieben, bei denen die Beharrungstemperatur zeitverzogert erreicht wird, gilt die genann-
te Regel nicht. In solchen Fallen sind modifizierte Berechnungsverfahren anzuwenden.

Einschaltdauer ED 100% 80% 60% 40% 20%

Faktor b, 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Das hieraus ermittelte maximale Drehmoment darf nicht groBer sein als M, _ nach Liste.

Fr2 .

n? - ! —  Zusatzbelastung der Wellenzapfen
|
|

Werden die An- bzw. Abtriebszapfen durch radiale oder/und
axiale Zusatzkrafte belastet, muss tberpriift werden, ob diese
------------ — von der Welle bzw. von der Lagerung des Standardgetriebes
aufgenommen werden kénnen. Zur Uberpriifung sind Gro-
Be und Art (schwellend oder wechselnd) der Belastung am
— Wellenzapfen anzugeben, bzw. kdnnen die zuldssigen Ra-
u dialwerte aus dem nachfolgendem Diagramm entnommen

—
!
| o
|

S werden. Die Angaben fiir F _ sind libersetzungsabhéngig, die

Werte fiir F_ gelten bei allen Ubersetzungen.

|
|
|
I
|
|
’{H—— ----- < Bei Ubersetzungen ,ins Schnelle" sind die Wellendurch-
i) . " .
messer reduziert. Die in den Tabellen angegebenen radialen
Zusatzlasten sind deshalb bis zu 30% geringer. Im Einzelfall
bitte riickfragen.

Die auftretenden Radiallasten kdnnen wie folgt ermittelt
werden:
Die Auswahl ist richtig bei:

Antrieb liber: StoRfaktor

Kettenrad f=1,0

r

Stirnrad f =125 2000 - M,

2000 - l\/l1
r2 = D ° r Fr1 = D : r
Keilriemenscheibe f=15 2 !

r

radiale Zusatzlast

Flachriemenscheibe f=25 F <F undF <F F

rn = rz2 rz
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Radiale Zusatzlasten auf dem Antriebswellenzapfen (d1)

Kegelradgetriebes

nd Abtriebswellen

GetriebegroRe
K080 K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440
Ubersetzung
1:1 1:1 3:1 1:1 3:1 1:1 3:1 1:1 3:1 1:1 3:1 1:1 3:1 11 3:1
4:1 2:1 5:1 2:1 5:1 2:1 5:1 2:1 5:1 2:1 5:1 2:1 5:1 2:1 5:1
Zulassige Radialkraft F_, [N]
o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o
< N o [ee] Te] Te] ~ <t o [(e] ~ ™ N (o] [ee]
-~ ~— ~ ~ N AN ™ ™ < <t © Te] [ee] N~

Erlauterung:

Die zuléssige Radialkraft bei d, ist von den individuellen Einsatzbedingungen der Getriebe abhéngig, so
dass obige Tabellenwerte nur als Richtwerte zu betrachten sind. Genaue Belastungswerte konnen im
Einzelfall nach Kenntnis von Drehzahl, Einsatzbedingungen, Kraftrichtung und Lebensdauer individuell
berechnet werden.

[N]

zuldssige Radialkraft F,o
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Radiale Zusatzlasten auf dem Abtriebswellenzapfen (dz)
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Montage-Baufor

®

Zur besseren Erlduterung bei komplexen Anwen-
dungen dienen die mit Zahlen und Buchstaben
gekennzeichneten Wellen und Getriebeseiten.

7
A

B

NTRHRTESS
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L

Die Kegelradgetriebe kdnnen grundsatzlich fir alle
moglichen Montagelagen und Bauformen vorbe-
reitet werden. Um die einbauabhdngigen Bau- und
Schmierbedingungen zu erfiillen, sind die notwen-
digen Anforderungen hinsichtlich Zuganglichkeit,
Befestigungsseite, Sichtseite der Olversorgungsele-
mente auf den Anwendungsfall bezogen zu definie-
ren. Je nach Montagebauform stehen verschiedene
Varianten zur Verfligung.

(Beispiel: Montagebauform KO1A)

Symbole:
BR Entliftung

1 Entliiftung mit Winkel

‘\ Entliiftung mit Olmessstab

- Olschauglas
) Olablassschraube
@ Zusatzschraube

A bei einseitiger Abtriebswelle

Montage-Bauform

A

C D E

K01

K02

Ko3




age-Bauformen Montage-Bauf P

NTRI NTRI
StandardmaBig werden die Olversorgungselemente entsprechend der Getriebeausfiihrung und der Ein- StandardmaBig werden die Olversorgungselemente entsprechend der Getriebeausfiihrung und der Ein-
bausituation eingebracht. Fiir die haufigsten Anwendungen sind die Montagebauformen mit deren Lage bausituation eingebracht. Fiir die hdufigsten Anwendungen sind die Montagebauformen mit deren Lage
von Entliiftung, Schauglas und Ablass dargestellt. Abweichungen hiervon bediirfen einer gesonderten von Entliiftung, Schauglas und Ablass dargestellt. Abweichungen hiervon bediirfen einer gesonderten
Priifung und Abstimmung. Priifung und Abstimmung.

Montage-Bauform A B C E Montage-Bauform
. ‘ l n: i . - ‘
5 3
Ko5 @ K11
| " ¢ |
A
F Y
A
A
A

10 "
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ZZ(ANTRIEBE K080 und K110 K140 und K170 ZZ(ANTRIEBE
I
K080 K110 K140 K170

% = -E, E -Fé E Dauerbetrieb -:é E % 2 'Fé g '&, g Dauerbetrieb -:“:j g §> . -?I_, E -Fé E Dauerbetrieb -é E é’a > -Fé E Fé g Dauerbetrieb -:é g
R E 33 33, 100% ED o= S 33 23 100% ED §~ RE 23 33, 100% ED o= gg =) =) 100% ED o=
o ‘© o o T X © ‘© % = g ~ D ® o ‘© o o 5 & © © o a 5 =
5> z 5 s § P, [kW] | M,[Nm] 3 < s> % 2% 1 [kW] , INm] 3= 22 Z 5 > § P, [kW] | M, [Nm] 3 = 22 g 5 s § P, [kW] | M, [Nm] S <
3000 3000 5,00 15 42 3000 3000 10,5 32 88 3000 3000 18,0 55 150 2000 2000 25,0 115 240
1500 1500 5,00 30 48 1500 1500 10,5 64 105 1500 1500 18,0 110 170 1500 1500 24,5 150 240
1000 1000 4,10 38 56 1000 1000 8,90 82 125 1000 1000 15,8 145 220 1000 1000 24,0 220 330
141 750 750 3,40 42 62 1:1 750 750 7,60 93 135 11 750 750 13,7 168 250 141 750 750 23,3 285 420
’ 500 500 2,50 46 64 500 500 5,80 107 150 : 500 500 10,8 198 280 ’ 500 500 19,1 350 490
250 250 1,40 53 70 250 250 3,40 125 165 250 250 6,40 235 310 250 250 11,9 435 570

100 100 0,70 64 76 100 100 1,60 150 180 100 100 3,10 280 340 100 100 5,80 535 640

50 50 0,38 69 80 50 50 0,90 165 190 50 50 1,70 305 350 50 50 3,20 590 680

3000 2000 2,40 1 20 3000 2000 8,70 40 68 3000 2000 14,6 67 115 2000 1333 24,7 170 280

1500 1000 1,70 16 24 1500 1000 5,60 51 82 1500 1000 9,80 90 140 1500 1000 21,8 200 310

1000 667 1,30 18 28 1000 667 4,40 61 95 1000 667 7,30 101 160 1000 667 17,5 240 360

15:1 750 500 1,00 19 28 1,5:1 750 500 3,70 68 100 1.5:1 750 500 6,10 112 170 1.5:1 750 500 15,3 280 410
’ 500 333 0,75 21 30 500 333 2,80 76 110 ’ 500 333 4,70 128 180 ’ 500 333 11,8 325 460
250 167 0,44 24 32 250 167 1,60 88 115 250 167 2,80 153 200 250 167 7,10 390 510

100 67 0,21 29 36 100 67 0,75 105 125 100 67 1,30 183 220 100 67 3,30 450 540

50 33 0,11 31 36 50 33 0,42 115 135 50 33 0,75 200 230 50 33 1,80 490 560

3000 1500 3,30 20 34 3000 1500 6,10 37 64 3000 1500 11,8 72 125 2000 1000 19,6 180 290

1500 750 2,10 26 42 1500 750 4,00 49 78 1500 750 8,20 100 160 1500 750 16,8 205 320

1000 500 1,60 29 44 1000 500 3,30 60 90 1000 500 6,30 115 180 1000 500 13,4 245 370

21 750 375 1,20 31 46 241 750 315 2,70 65 95 21 750 375 5,10 125 190 24 750 375 11,5 280 410
’ 500 250 0,90 34 48 500 250 2,00 73 105 ’ 500 250 3,80 140 200 ’ 500 250 9,00 330 460
250 125 0,50 39 52 250 125 1,10 84 110 250 125 2,20 163 220 250 125 5,30 390 510

100 50 0,25 46 56 100 50 0,55 101 125 100 50 1,00 192 230 100 50 2,40 440 530

50 25 0,14 50 58 50 25 0,30 110 130 50 25 0,55 210 240 50 25 1,30 470 540

3000 1200 1,30 10 18 3000 1200 4,70 36 62 3000 1200 7,60 58 100 2000 800 10,9 125 200

1500 600 0,95 15 24 1500 600 3,10 48 76 1500 600 5,40 83 130 1500 600 9,50 145 230

1000 400 0,70 17 26 1000 400 2,50 58 86 1000 400 4,20 97 145 1000 400 7,20 165 250

2 5:1 750 300 0,60 18 28 25:1 750 300 2,00 63 95 25:1 750 300 3,50 106 160 2.5:1 750 300 5,90 180 270
o 500 200 0,44 20 28 a 500 200 1,50 70 100 o 500 200 2,60 118 170 o 500 200 4,40 200 280
250 100 0,25 23 30 250 100 0,90 81 105 250 100 1,50 134 180 250 100 2,60 235 310

100 40 0,12 28 34 100 40 0,42 96 115 100 40 0,70 158 190 100 40 1,20 270 330

50 20 0,07 30 36 50 20 0,23 105 120 50 20 0,37 170 200 50 20 0,65 290 340

3000 1000 1,30 12 22 3000 1000 3,70 34 58 3000 1000 7,60 70 120 2000 667 10,9 150 240

1500 500 0,90 17 26 1500 500 2,40 44 70 1500 500 5,10 94 145 1500 500 9,50 175 270

1000 333 0,65 19 28 1000 333 1,90 53 80 1000 333 3,90 107 160 1000 333 7,30 200 300

3:1 750 250 0,55 20 30 341 750 250 1,60 58 86 3:1 750 250 3,10 115 170 3:1 750 250 6,00 220 320
’ 500 167 0,40 22 32 500 167 1,20 65 95 : 500 167 2,40 130 190 ’ 500 167 4,50 245 350
250 83 0,23 25 34 250 83 0,70 76 100 250 83 1,30 148 200 250 83 2,50 280 370

100 33 0,11 30 36 100 33 0,33 91 110 100 33 0,60 170 210 100 33 1,20 320 390

50 17 0,06 88 38 50 17 0,18 100 115 50 17 0,34 185 220 50 17 0,65 350 400

3000 750 0,75 9 16 3000 750 1,80 22 38 3000 750 4,90 60 105 2000 500 7,40 135 220

1500 375 0,55 14 22 1500 375 1,10 28 46 1500 375 3,10 77 120 1500 375 6,30 155 240

1000 250 0,42 16 24 1000 250 0,95 34 52 1000 250 2,40 88 135 1000 250 4,90 180 270

41 750 188 0,35 17 26 41 750 188 0,75 38 56 41 750 188 2,00 97 145 41 750 188 4,10 200 290
’ 500 125 0,26 19 28 500 125 0,55 42 60 ’ 500 125 1,50 108 160 ’ 500 125 3,10 225 320
250 63 0,15 22 30 250 63 0,34 50 66 250 63 0,85 122 160 250 63 1,80 260 340

100 25 0,07 26 32 100 25 0,16 60 72 100 25 0,36 133 160 100 25 0,80 300 360

50 13 0,04 28 32 50 13 0,09 65 76 50 13 0,19 140 160 50 13 0,45 330 380

3000 600 3000 600 1,40 21 24 3000 600 3,90 60 105 2000 400 5,70 130 210

1500 300 1500 300 0,90 28 34 1500 300 2,50 77 120 1500 300 4,90 150 240

1000 200 . 1000 200 0,70 33 38 1000 200 1,90 88 135 1000 200 3,80 175 270

750 150 Ubersetzung i = 5:1 750 150 0,60 36 42 750 150 1,60 96 140 750 150 3,10 190 280

5:1 nicht verfiigbar 5:1 5:1 5:1

500 100 500 100 0,44 40 46 500 100 1,10 105 150 500 100 2,30 215 300

250 50 250 50 0,25 45 52 250 50 0,65 120 160 250 50 1,40 255 340

100 20 100 20 0,11 52 60 100 20 0,28 130 160 100 20 0,60 280 340

50 10 50 10 0,06 55 64 50 10 0,15 135 160 50 10 0,32 290 340

Drehmomente, Leistungswerte und nicht ganzzahlige Abtriebs- P, = Eingangsleistung, M, = Ausgangsdrehmoment Drehmomente, Leistungswerte und nicht ganzzahlige Abtriebs- P, = Eingangsleistung, M, = Ausgangsdrehmoment
drehzahlen (z.B. n,=50, i=3, n,=16.66, n,= 17) gerundet fettgedruckte Werte: Olkiihlung empfohlen drehzahlen (z.B. n,=50, i=3, n,=16.66, n,= 17) gerundet fettgedruckte Werte: Olkiihlung empfohlen

12 13



en und Drehmomente Leistungen und Dreh

-/ -7

CZ(ANTRIEBES K210 und K260 K330 und K440 e (ANTRIEBE
il .
K210 K260 K330 K440
% é ?'_, e -Fé £ Dauerbetrieb é g é 2 -Fé € {1::_, g Dauerbetrieb -E g § - -q‘:"_, E -Fé E Dauerbetrieb -:g‘ g § - f"_, E -Fé E Dauerbetrieb -é g
S E 33 S35, 100% ED g-— FE =) =) 100% ED g—- == 33 S35, 100% ED §~ S E 33 =) 100% ED gu
gg @c’ @:N 'G_Jé gg @c' @:N 'Eé gg 3 o o E’é “‘é’g 3 o @CN E’é
§ g 2 § 3 E P, kW] | M, [Nm] g = § 2 = g 3 E P, kW] | M, [Nm] S= § g E % § % P, kW] | M, [Nm] 5 = § g E % 3 % P, kW] | M, [Nm] 5 =
1500 1500 47,0 290 630 1200 1200 73 560 1200 1200 1200 140 1070 2260 1200 1200 421 3220 6800
1250 1250 47,0 350 630 1000 1000 73 670 1200 1000 1000 140 1300 2280 1000 1000 372 3450 6050
1000 1000 47,0 430 650 800 800 72 830 1220 800 800 135 1550 2300 750 750 315 3850 5700
. 750 750 42,5 520 760 1:1 600 600 71 1080 1540 . 600 600 124 1900 2700 . 500 500 235 4300 6150
11 500 500 35,5 650 910 ’ 400 400 59 1350 1840 11 400 400 107 2450 3340 11 250 250 135 4950 6750
250 250 22,4 820 1070 200 200 38 1720 2150 200 200 69 3150 3940 150 150 89 5410 6800
100 100 10,9 1000 1190 100 100 21 1950 2330 100 100 39 3600 4300 100 100 62 5700 6800
50 50 6,0 1100 1260 50 50 12 2150 2460 50 50 21 3900 4460 50 50 33 6050 6900
1800 1200 38,0 290 460 1800 1200 65 500 780 1500 1000 115 1050 1620 1500 1000 382 3500 5400
1500 1000 34,4 320 490 1500 1000 59 540 840 1200 800 105 1200 1840 1200 800 327 3750 5700
1000 667 28,0 390 580 1000 667 48 660 990 1000 667 98 1350 2020 1000 667 287 3950 5900
1.5:1 750 500 24,0 440 640 1.5:1 750 500 42 770 1120 1.5:1 750 500 85 1550 2260 1.5:1 750 500 235 4300 6250
’ 500 333 19,2 528 740 ’ 500 333 34 920 1280 a 500 333 65 1800 2520 o 500 333 176 4850 6750
250 167 11,6 640 840 250 167 21 1160 1510 250 167 39 2150 2800 250 167 100 5500 7150
100 67 5,7 790 950 100 67 11 1450 1730 100 67 19 2600 3100 100 67 46 6250 7450
50 33 3,2 870 1000 50 33 6 1610 1840 50 33 10 2850 3260 50 33 24 6650 7600
2000 1000 30,5 280 450 2000 1000 54 495 800 2000 1000 104 950 1520 1500 750 290 3550 5700
1500 750 27,8 340 530 1500 750 53 650 1010 1500 750 91 1110 1720 1200 600 249 3800 5900
1000 500 22,4 410 620 1000 500 43 790 1180 1000 500 74 1350 2020 1000 500 215 3950 5900
2:1 750 375 19,2 470 690 2:1 750 375 38 920 1340 21 750 375 61 1500 2180 21 750 375 172 4200 6100
: 500 250 14,7 540 760 : 500 250 30 1100 1530 ’ 500 250 46 1700 2380 ’ 500 250 127 4650 6500
250 125 8,9 650 850 250 125 18 1340 1750 250 125 27 2000 2600 250 125 76 5600 7300
100 50 4,3 780 930 100 50 8,8 1610 1920 100 50 13 2400 2860 100 50 35 6380 7600
50 25 2,3 850 970 50 25 4,8 1750 2000 50 25 74 2700 3080 50 25 18 6670 7650
2000 800 20,1 230 370 2000 800 45 510 820 2000 800 79 900 1440 1500 600 245 3750 6000
1500 600 17,0 260 410 1500 600 39 590 910 1500 600 69 1050 1620 1200 480 207 3950 6100
1000 400 13,5 310 470 1000 400 30 690 1030 1000 400 55 1250 1880 1000 400 179 4100 6150
25:1 750 300 11,8 360 530 2.5:1 750 300 26 790 1150 2.5:1 750 300 46 1400 2040 25:1 750 300 144 4400 6400
’ 500 200 8,9 410 570 ’ 500 200 20 910 1270 o 500 200 35 1600 2240 o 500 200 105 4800 6700
250 100 38 490 640 250 100 12 1050 1370 250 100 21 1950 2540 250 100 60 5500 7150
100 40 2,5 570 680 100 40 5,3 1210 1440 100 40 11 2450 2920 100 40 27 6150 7350
50 20 1,3 610 700 50 20 2,9 1310 1500 50 20 6 2750 3140 50 20 14 6400 7300
2000 667 23,3 320 520 2000 667 41 560 900 2000 667 60 830 1340 1500 500 180 3300 5300
1500 500 20,2 370 570 1500 500 36 660 1020 1500 500 52 950 1480 1200 400 159 3650 5650
1000 333 16,0 440 660 1000 333 28 770 1150 1000 333 40 1100 1640 1000 333 144 3950 5900
3:1 750 250 13,6 500 730 31 750 250 24 870 1270 3:1 750 250 88 1200 1740 3:1 750 250 121 4450 6500
’ 500 167 10,4 570 800 ’ 500 167 18 990 1380 ’ 500 167 26 1450 2020 ’ 500 167 92 5050 7050
250 83 6,1 670 880 250 83 11 1160 1510 250 83 17 1850 2420 250 83 54 5950 7750
100 33 2,8 770 920 100 33 4,9 1360 1620 100 33 8,5 2350 2800 100 33 24 6600 7900
50 17 1,5 820 940 50 17 2,7 1470 1680 50 17 4,7 2600 2980 50 17 13 7050 8050
2000 500 15,3 280 450 2000 500 30 540 870 2000 500 44 800 1280 1500 375 188 4600 7400
1500 375 12,7 310 480 1500 375 25 620 960 1500 375 37 900 1400 1200 300 157 4800 7400
1000 250 9,8 360 540 1000 250 21 750 1120 1000 250 30 1100 1640 1000 250 135 4950 7400
41 750 188 8,2 400 580 41 750 188 17 830 1210 41 750 188 26 1250 1820 41 750 188 105 5150 7500
500 125 6,3 460 640 500 125 13 950 1330 ’ 500 125 20 1450 2020 ’ 500 125 74 5450 7600
250 63 Y 550 720 250 63 7,4 1090 1420 250 63 12 1750 2280 250 63 40 5900 7700
100 25 1,7 620 740 100 25 3,4 1250 1490 100 25 5,7 2100 2500 100 25 17 6350 7600
50 13 0,9 650 750 50 13 1,8 1350 1540 50 13 3,2 2350 2680 50 13 9 6550 7500
2000 400 11,8 270 440 2000 400 22 490 800 2000 400 31 700 1120 1500 300 147 4500 7200
1500 300 10,1 310 480 1500 300 20 580 930 1500 300 26 800 1240 1200 240 119 4550 7050
1000 200 7,7 350 530 1000 200 15 690 1050 1000 200 21 950 1420 1000 200 100 4600 6900
51 750 150 6,4 390 570 5:1 750 150 12 760 1110 5:1 750 150 18 1100 1600 5:1 750 150 77 4700 6850
: 500 100 4,9 450 630 : 500 100 9,5 870 1210 ’ 500 100 14 1300 1820 ’ 500 100 53 4850 6750
250 50 2,9 540 710 250 50 5,3 980 1280 250 50 8,7 1600 2080 250 50 28 5100 6650
100 20 1,3 610 730 100 20 2,4 1100 1310 100 20 4.4 2000 2380 100 20 12 5300 6350
50 10 0,7 630 720 50 10 1,3 1180 1350 50 10 2,4 2200 2520 50 10 6 5400 6200
Drehmomente, Leistungswerte und nicht ganzzahlige Abtriebs- P, = Eingangsleistung, M, = Ausgangsdrehmoment Drehmomente, Leistungswerte und nicht ganzzahlige Abtriebs- P, = Eingangsleistung, M, = Ausgangsdrehmoment
drehzahlen (z.B. n,=50, i=3, n,=16.66, n,= 17) gerundet fettgedruckte Werte: leuhlung empfohlen drehzahlen (z.B. n,=50, i=3, n,=16.66, n,= 17) gerundet fettgedruckte Werte: Druckumlaufschmierung erforderlich
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ZZ ANTRIEBE

-/

Vorderansicht

Gewinde M x t

m2

m2

92

Gewinde M x t

Seitenansicht

a Gewinde M x t

-

Normalausfiihrung S>L

tt ® K080 bis K330
Standard-Type K

MaBblatt ¢ K080 bi
Standard-Type HK

-
Z2Z ANTRIEBE

Vorderansicht

a Gewinde M x t a Gewinde M x t

- ~ =

i=n[n; i =1:1bisi=5:1
n, schnelldrehend
© n, langsamdrehend
< N () =4 2
a o
1SS IS
- Sonderausfiihrung L>S
o
= £ i=n [n; maxi=1:2
<
n, langsamdrehend
n, schnelldrehend
l n -
i WellenmalBe entprechend
od Seite 18 beachten
oDhsg
Gg:gzt;e- k| o|a|odq| 1t |eo,|n| a |me Ge'\v/\ll)l(r:de Olt';o/h{g. od, I;(IJ«Z Die Olversorgungsbohru.ngen werden
: nach Bekanntgabe der Einbaulage und
K080 | 80 | 100 | 60 |14, | 30 | 74 | 7 | 57 |885| Mex9 R3/8" 20, | 849 der Getriebebefestigung definiert.
K110 | 110 | 130 | 82 |22, | 35 | 102 | 9 | 74 | 111 | wmex12 | Ra/s 30, | 116.0
K140 | 140 | 160 | 105 [ 32, | 45 | 130 | 10 | 90 | 137 | M10x15| R3/8" 42, | 1485 PassfedermalBe nach DIN 6885 Blatt 1
K170 | 170 | 195 | 130 | 42, | 60 | 160 | 12 | 1095 | 172 | M12x18| R1/2* 55, | 183.9 Well i+ Gewind . h
K210 | 210 | 240 | 160 | 55,5 | 85 | 195 | 13 | 133 | 220 | M16x24 | R1/2* 70,5 | 226.3 le\l ggsz't egm ezentrierung nac
K260 | 260 | 300 | 200 |65, | 100 | 245 | 17 | 167 | 270 | M16x32| R3/4* 70,, | 282.8 orm
K330 | 330|380 | 260 | 75,,| 120 | 310 | 27 | 217 | 340 | Mm20x40| R34 75, | 367.7
Getriebe- i=1:1; 1,5:1 i=2:1; 2,5:1 i=3:1 i=4:1 i=5:1
groBe | gq |ge, | h, | 1, | m, ad, [@e,| h, | 1, |m | q |@d |@e|h |1 |m|aq |@d|2e|h |1 |m|aq |@d/|2e|h |1 [m]aq
K080 |14, |52 | 8 |30 |10| 79 |14,|52| 8 |30 [110| 79 |12,|52| 8 |25 |105| 79| 9, |47 | 8 |20 |100|79| - | - | -| -| -] -
K10 |22, |72 | 8 |35(135|99 |22, (72| 8 |35|135|99 |22, |72 | 8 |35|135( 99 |16, |72 | 8 |30 [130| 99 |12, | 60 | 8 | 22 [122| 99
K140 [32,(90 | 9 |45 |165[119|32,|90 | 9 | 45 |165[119| 32|90 | 9 | 45 |165(119|20, |80 | 9 | 32 [152|119|16,| 75 | 9 | 30 | 150|119
K170 |42, [115| 12 | 60 |210|149| 42, |115| 12 | 60 |210|149| 36, | 115 | 12 | 55 | 205|149 | 26, |100| 12 | 45 [200|154 [ 22, | 95 | 12 | 40 | 195|154
K210 |55, [125| 15 | 85 | 275|188 |55, |125| 15 | 85 |275|188| 38, |125| 15 | 65 | 255|188 | 32, | 110 | 15 | 45 | 235|188 | 26, [100| 15 | 45 | 235|188
K260 |65, [160| 20 |100 (340|237 |65 | 160| 20 | 100|340 |237 |55  [145| 20 | 85 | 325|237 |42, |115| 20 | 70 310|237 32, [ 110 | 20 | 58 | 298|237
K330 |75, (230| 22 [120(435|312|75 |230| 22 |120|435|312|55 |190| 22 | 85 |400|312| 50, |190| 22 | 75 |390|312 | 42, [190| 22 | 70 | 385|312

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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m2 m2 B
-
92 Gewinde M x t Normalausfiihrung S>L
h2 g /
a . . .
- i=n[n; i=1:1bisi=5:1
— S =
ﬁ" | XQ«
' | & \ n, schnelldrehend
Y
P i n, langsamdrehend
<
ER==anc=rhE
A
na [F 14 : .
Ip" | Iy
& | = Sonderausfiihrung L>S
: ; — b=
LT
=T _ £ n, langsamdrehend
oe | = n, schnelldrehend
|
‘ flir Hohlwellenausfiihrung
m - nicht machbar
gdq
9Dng
Getriebe- | -~ Gewinde | Olbohrg. . Die Olversorgungsbohrungen werden
SRe g a |@df"|@D,| |, h, q, m, Mxt R/ ad, .. | Lkr.z02 .
g nach Bekanntgabe der Einbaulage und
K080 80 | 100 | 60 | 12 | 74 | 30 | 7 | 57 |585| M6x9 R3/8" 12 84.9 der Getriebebefestigung definiert.
K110 110 | 130 | 82 | 22 [ 102 | 35 | 9 | 74 | 76 | Mex12 R3/8" 22 116.0
K140 140 | 160 | 105 | 28 | 130 | 45 | 10 | 90 | 92 | M10x15 R3/8" 32 148.5 PassfedermalB3e nach DIN 6885 Blatt 1
K170 170 | 195 | 130 | 35 | 160 | 60 | 12 [109.5| 112 | M12x18 R1/2¢ 42 183.9 ] ] )
K210 | 210 | 240 | 160 | 45 | 195 | 85 | 13 | 133 | 135 | Mm16x24 | R1/2* 55 226.3 Wellen mit Gewindezentrierung nach
K260 260 | 300 | 200 | 55 | 245 [ 100 | 17 | 167 | 170 | M16x32 R3/4" 65 2828 DIN 332 Form D
K330 330 | 380 | 260 | 60 | 310 | 120 | 27 | 217 | 220 | M20x40 R3/4" 60 367.7
Getriebe- i=1:1;1,5:1 i=2:1; 2,5:1 i=3:1 i=4:1 i=5:1
arole | ga | @e [ h, | I, | m | q |@d |@e | h |1 | m | q |@d |@e|n |1 |m|q |@d]|ge]|n |1 |m|aq [@d]|ce]|n |1 |m]|aq
K080 | 14,| 52| 8 |30 |[110| 79 [14,|52| 8 |30 [110| 79 |12, (52| 8 |25 |105| 79 |9, |47 | 8 |20 10079 | - | -| -| -| -] -
K110 [22,|72| 8 |35 |135| 99 |22, | 72| 8 |35 |135| 99 |22, (72| 8 |35 (135| 99 |16,| 72 | 8 | 30 |130| 99 [12,| 60 | 8 | 22 [122] 99
K140 [32,] 90 | 9 | 45 [165[119 (32,90 | 9 | 45 |165|119| 32, | 90 | 9 | 45 [165|119 |20, | 80 | 9 |32 |152|119|16,| 75 | 9 | 30 | 150|119
K170 |42, |115| 12 | 60 [210 149 |42, [115| 12 | 60 | 210|149 | 36, | 115| 12 | 55 | 205|149 |26, [100 | 12 | 45 |200 | 154 |22, | 95 | 12 | 40 | 195|154
K210 |55, |125| 15 | 85 | 275|188 |55 [125| 15 | 85 | 275|188 |38, |125| 15 | 65 | 255|188 |32, | 110 | 15 | 45 235|188 |26, | 100| 15 | 45 | 235|188
K260 |65, (160 | 20 | 100|340 |237 (65, 160 | 20 | 100 | 340|237 |55 | 145| 20 | 85 |325|237 |42, | 115 | 20 | 70 | 310|237 |32, | 110| 20 | 58 | 298|237
K330 |75, |230| 22 |120|435|312 |75 |230| 22 |120|435|312|55 | 190| 22 | 85 | 400|312 |50, [190 | 22 | 75 |390 | 312 |42, | 190| 22 | 70 | 385|312
MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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latt » KOSO - K330
_ 1

ZZ(L\-NTRIEBE etzungen ins Schnelle

Bis zu einer Ubersetzung von i = 1:2 kdnnen die Kegelradgetriebe von Welle d, (n,) aus nach d, (n,) ins
Schnelle ibersetzt werden. Konstruktiv ergibt sich wegen des auf der Abtriebswelle montierten kleineren
Kegelrades auch ein reduzierter Abtriebswellendurchmesser d..
Deshalb verringern sich die ubertragbaren Drehmomente und Leistungen. Die Tabellen von Seite
12-15 sind fiir Ubersetzungen ins Schnelle nicht anzuwenden.

Magliche Sonderiibersetzungen L>S: (n,/n,=i<1)
e |=1:1,25

e i=1:15

e =120

Die MaBtabelle der Abtriebswelle und die beispielhaft dargestellte Lage von Kegelrad und Ritzelwelle
sind zu beachten. Das Verzahnungsteil mit dem gr6Beren Durchmesser (hoheren Zahnezahl) sitzt auf der
fliegenden Welle (d1, n1). Bei Ausfiihrungen ins Schnelle sind nur die Wellenanordnungen 211, 311, 321
und 421 umsetzbar. Nicht angegebene MaB3e von Gehduse und Flanschen entsprechend der MaBtabelle

von Seite 16.
m2 m2

n2

a1

Ausfiihrung ins Schnelle L>S
£

i=n/n,
n, langsamdrehend
n, schnelldrehend =

n

gdq
Getiepes i=1:1,25; i=1:1,5 i=1:2
groite ad, l, m, ad, | Qe, I, m, q, ad, l, m, ad, | Qe, I, m, q,
K080 14, | 30 885 | 14, | 52 | 30 | M0 | 79 |12, | 25 | 835 | 14, | 52 | 30 | 110 | 79

K110 22 35 1M 22 72 35 135 99 16 30 106 | 22, 72 35 135 99

k6 k6 k6

K140 32 45 137 | 32 90 45 165 | 119 | 24 42 134 | 32 90 45 165 | 119

k6 k6 k6 k6

K170 42 60 172 | 42 115 60 210 | 149 | 28 50 162 | 42 115 60 210 | 149

k6 k6 k6

K210 55 85 220 | 55 125 85 275 | 188 | 38 60 195 | 55 125 85 275 | 188

mé mé k6 mé
160 | 100 | 340 | 237

mé

K260 65 . | 100 [ 270 | 65, | 160 | 100 | 340 | 237 | 50 80 250 | 65
100 | 320 | 75 230 | 120 | 435 | 312

K330 75 120 | 340 | 75 , | 230 | 120 | 435 | 312 | 60

m6

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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MaBblatt ZZ-Kegelra

mit LeistenfiBBen LK,

—4
ZZ(A\.NTR = —

LK Vorderansicht Seitenansicht

Gewinde M x t Gewinde M x t

T 1<
o

Befestigung der LeistenfiiBe an allen freien Gehauseflachen moglich

G;:gzt;e- b c f h m m, i Js Mxt
K080 110 12 125 52 40 88.5 92 6.6 M6x9
K110 140 16 160 71 50 111 126 9 M8x12
K140 175 20 200 90 70 137 160 1" M10x15
K170 210 20 235 105 70 172 190 14 M12x18
K210 260 25 290 130 90 220 235 18 M16x24
K260 310 32 340 162 100 270 292 18 M16x32
K330 380 35 430 197 100 340 362 22 M20x40
WK Vorderansicht Seitenansicht

m1

=

Gewinde M x t Gewinde M x t ‘

Befestigung der LeistenfiiBe an allen freien Gehaduseflachen méglich

Gg:g?sze- b c f g h m, m, o p r Fs | Mxt
K080 125 8 140 100 60 35 88.5 60 80 285 | 6.6 M6x9
K110 175 12 200 130 80 45 11 82 110 31 9 M8x12
K140 224 16 250 160 100 55 137 105 140 37 " M10x15
K170 265 20 300 195 125 65 172 130 170 47 14 M12x18
K210 335 25 375 | 240 140 82 220 160 210 80 18 M16x24
K260 400 30 450 | 300 170 95 270 | 200 | 260 100 18 M16x32
K330 510 30 570 380 220 120 340 260 330 120 22 M20x40

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten Fehlende MaBe siehe MaBblatt Seite 16-18
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MaBblatt ® K440
Standard-Type HK

MaBblatt ¢ K440

tandard-Type K - LK ANTRIEBE

Vorderansicht

Seitenansicht

0440 pg

350 ; : : :
350 Gewinde M20-40 tief 350 Gewinde M20-40 tief Gewinde M20-40 fief Gewinde M20-40 fief
| ! ‘ | - -
[T + ' o| o o —
RE 8 — =3 | S
— 120
‘ - — | 120
Draufsicht
. 250 250 ‘
Draufsicht |
5 247 Gewinde M20-40 tief .
my - Normalausfiihrung S>L 22 450 Normalausfiihrung S>L
247 350
2 [Gewinde M20-40 tief i=n/n; i=1:1bisi=5:1 ‘ - i=n/n; i=1:1bisi=5:1
|2 |2 (, |
- n, schnelldrehend . n, schnelldrehend
n, langsamdrehend @ i ol o n, langsamdrehend
g % __4_.__._|_.__._4__g Ié_?
: ol o s | S| L (g
= ; 33 160 ! 160
5 ARRREEES o | 5
S no r @\.’/@ 5
— <
- Sonderausfiihrung L»S E ' i Sonderausfiihrung LS
. = q| | S
! N £ i=n [n; maxi=1:2 L | n, langsamdrehend
o] ‘ n, schnelldrehend
| n, langsamdrehend
n, schnelldrehend nm - fiir Hohlwellenausfiihrung
m - ” nicht machbar
™ odq WellenmaBe entprechend !
P 0440p8
0440 hg Seite 21 beachten
i ad, @d, @d,, I l, I m, m, m,, e,
1:1 9, 90, 110, 160 160 180 570 410 430 250
1,5:1 90, , 90, 110, , 160 160 180 570 410 430 250
‘ 2:1 90, 90, 110, 160 160 180 570 410 430 250
— — 2,511 75, 90, 110, , 120 160 180 530 410 430 210
. 3:1 75, 90, 110, 120 160 180 530 410 430 210
Lrzziiiz 4:1 70, 90, 110, , 120 160 180 530 410 430 210
] T 'E‘ 5:1 60,6 90,6 110, 110 160 180 520 410 430 210
n L
< Folgende MaBe gelten nur fiir die Bauform K und LK (nicht HK)
| ; e A
‘ ‘ 023 i ad, @d, @d,, I, I, Ly m, m, m,, e,
| 500 | 1:1,5 920, 2, - 160 160 - 570 410 - 250
‘ 560 ‘ 1:2 90, 80, - 160 130 - 570 380 - 250
MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten Index ,v": Abmessungen bei verstarkter Ausfiihrung
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_ZZ(A.NTFH

Flansch B 5
Vorderansicht

Flansch B5 und B14

Bauform ZK

Seitenansicht

24 Gewinde M x t §Z0
ol 2
oc [\
Q| o
LS
Flansch B 14 Bei allen K-Typen serienmafBig gegeben
Draufsicht Seitenansicht
Gewinde M x t
©o| —— 1 [/ [/ 4+ N\ \ | [------C
of ———d | [ [/ e N\ \ | e
(=) L
s
Fehlende MaBe siehe MaBblatt Seite 16-18
Flansch B5 Flansch B14
Getriebe- Getriebe-
rée Lkr. Gewinde rofke
9 @b, | OR, | s | B | & | 9 | s, Vixt g k | g |@D,| h, | h,

K080 80 | 125 | 110 | 3.5 10 60 6.6 M6x9

K080 80 | 100 | 74

K110 110 | 160 | 140 | 3.5 1 76 9 M8x12

K110 110 | 130 | 102 8 9

K140 140 | 212 | 180 12 92 1 M10x15

K140 140 | 160 | 130 9 10

K170 170 | 236 | 212 14 12 | 14 M12x18

K170 170 | 195 | 160 | 15 12

K210 210 | 240 | 195 | 15 13

K260 260 | 355 | 315 18 | 168 | 18 M16x32

K260 260 | 300 | 245 | 20 17

4
4

K210 210 | 300 | 265 4 15 135 18 M16x24
5
5

K330 330 | 440 | 400 28 | 218 | 22 M20x40

K330 330 | 380 | 310 | 22 27

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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Wellenanordnung und
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Die Ausfiihrungs-Kennziffer legt die Wellenzahl, den Wellendrehsinn und damit die Anordnung der Kegelrader fest.
Alle Abbildungen beziehen sich jeweils auf die Draufsicht-Ebene und sind in dieser Ebene dargestellt.

Ausflihrungs-Kennziff

Das Wellenende @ ist bei senkrechter Durchgangswelle @ - @ als obenliegend anzusehen.
Erlduterung zu der Ausfiihrungskennziffer

Beispiel: 3211

Anzahl der Wellenenden | ‘ | Drehrichtung
Anzahl der Wellenebenen
Anzahl der fliegenden Wellen

211/4

21 raN @ s aN D

“‘% S “@I
A @ A~ @ - -
111/1 111/2 211 rmn @ 212 N @
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ZZ (A\.NTF% | BB Mehrwellengetriebe Drehzahl ® Grenzw
-

Die angegebenen Werte gelten bei einer zuldssigen Getriebetemperatur zwischen 80° und 100°C. Bei
Umfangsgeschwindigkeiten (< 3m/s) kann sowohl eine Fettschmierung als auch eine Tauchschmie-
rung angewandt werden. Die erforderliche Schmierungsweise wird entscheidend durch die mittlere
Umfangsgeschwindigkeit v_ der Verzahnung bestimmt. Die angegebenen Umfangsgeschwindigkeiten
beim Wechsel von Fettschmierung auf Tauchschmierung und von Tauchschmierung auf Druckumlauf-
schmierung sind lediglich Richtwerte und nicht exakt bindend, da die Umgebungsbedingungen und die
Einschaltdauer des Getriebes mit entscheidend sind.

\ [m/s]
15

) / / / / / / /
i A IViTEITAY,
: 117711
§ / / / / / // //

m /) )] )]/

Tauchschmierung

4’440
/(330
k?é‘o

~~

~~
T~
\
~—
\
\\

S
: /) y // /
5 / / // / / /
/ / // /
. / /
/ //' /' iy
3 / v / / 4/ / v
ay / 4 // //
9 / / e / o Fettschmierung
L~ ,/7 - Tauchschmierung
_—
=—
5.4/ Getriebeiibersetzung 1:1
0 — : : : :
100 200 300 400 500 750 1000 1500 2000 3000 4000
[min-1]
| | | | | Getriebeiibersetzung 2:1 |
[ [ [ [ [ I |
200 400 2000 4000 [min-1]
| | | | | Getriebeiibersetzung 3:1 |
[ [ [ [ [ |
300 600 3000 [min-1]
. . . . . | | | | | Getriebelibersetzung 4:1 |
Wichtiger Hinweis fiir die Auslegung: [ 1 1 x x —
. . - - n - . - . - in-1
Obige Mehrwellengetriebe haben als 3. Ziffer eine ,2" und deuten damit die zwei Ebenen mdéglicher Wel- 00 800 1600 3000 _ "
lenlagen an. Diese Ausfiihrungen sind nur bei einem Zahnezahlverhaltnis von mindestens 1.25:1 und gro- | % % % % Getrichedbersetzung 5:1 |
Ber (z.B. 1.5:1, 2:1) mdglich, wobei die fliegende Welle @ immer die kleinere Zdhnezahl haben muss. 500 1000 1500 2000 3000 [min-T]

24 25



s

Schmierart
- ierarten

ZZ (A.NTR | EBER ® |eistungsbegrenzung

Allgemeines

Die Betriebssicherheit und die Lebensdauer des Getriebes sind neben einem funktionsgerechten Einsatz
wesentlich von der Schmierung und der Wahl des geeigneten Schmiermittels abhdngig. Mangel-
oder unzureichende Schmierung setzen entscheidend die Tragfahigkeit und Funktionssicherheit des
Kegelradsatzes, der Lager und somit des gesamten Getriebes herab. Der Schmierstoff verhindert die
direkte metallische Beriihrung der Zahnflanken, schmiert die Lager und Wellendichtringe und tibernimmt
eine Kiihlfunktion, indem Wirme von den Kontaktstellen (Verzahnung, Lager, Wellendichtringsitze)
abgefiihrt wird. Die Oltemperatur sollte dabei so kiihl wie méglich gehalten werden.

In Abhangigkeit vom Einsatzfall werden in der Regel folgende Schmiervarianten angewandt:

1. Ol als Tauchschmierung
Die Getriebe werden aus Transportgriinden ohne Olfiillung ausgeliefert. Alle Lager und die
Kegelradverzahnung werden selbsttitig aus dem Olsumpf heraus geschmiert. Die vorgeschriebene
Schmiermittelmenge ist drehzahl- und einbauabhingig und kann an einem Olschauglas oder
Olstandsrohr kontrolliert werden. Diese Schmierweise ist fiir die meisten Anwendungen und
Einsatzfalle geeignet. Die Schmierstoffauswahl erfolgt entsprechend der Schmierstofftabelle auf
Seite 27.

2. Ol als Druckumlaufschmierung
Das Getriebe kann bei guter Schmierung und Warmeabfuhr liber die Warmegrenzleistung hinaus
bis zur Verzahnungsgrenzleistung eingesetzt werden. Fiir die Auslegung eines Olkiihlaggregates
ist der Unterschied zwischen der jeweiligen Verzahnungsleistung und der Warmegrenzleistung
des Getriebes maBBgebend. Die Projektierung einer Zusatzkiihlung ist eine vielschichtige Aufgabe
und erfordert die Kenntnis aller antriebsrelevanten Kriterien.

3. Fettschmierung
Die Getriebe konnen bei Bedarf werksseitig mit einer Fettfiillung ausgeliefert werden. Eine
FlieBfettschmierung ist nur fiir langsamlaufende Getriebeanwendungen (siehe Seite 25) geeignet
und sollte nur bei drehzahlunkritischen Anwendungen vorgesehen werden. Im Servicefall ist nur
ausschlieBlich vom Hersteller freigegebenes Fett zu verwenden.

Wirmeentwicklung und Leistungsbegrenzung

Die in den Leistungstabellen angegebenen bzw. in den Diagrammen dargestellten Leistungen und
Drehmomente zeigen das Einsatzspektrum der ZZ-Kegelradgetriebe ohne Fremdkiihlung. Bei niedrigen
Drehzahlen wirken die Festigkeitseigenschaften der Verzahnung begrenzend, bei hoheren Drehzahlen
wird die zuldssige Eingangsleistung durch die thermische Grenzleistung des Getriebes beschnitten.
Hohere Drehzahlen flihren immer zu einer verstarkten Warmeentwicklung.

Die Warmegrenzleistung ist dann erreicht, wenn die getriebeintern erzeugte Warme und das maximale
Warmeabstrahlungsvermdgen des Getriebes liber dessen Gehaduseoberflache deckungsgleich sind. Liegt
die Eingangsleistung aber oberhalb der Warmegrenzleistung, ist eine Zusatzkiihlung erforderlich, weil die
jetzt zusatzlich entstehende Verlustleistung nicht mehr abgestrahlt werden kann.

Die zulassige Verzahnungsleistung liegt meist oberhalb der thermischen Grenzleistung. Das Getriebe
konnte dementsprechend eine hdhere Leistung libertragen, wenn fiir eine geeignete Kiihlung bzw. fiir
einen zielflihrenden Warmeabtransport gesorgt wird. Die Warmeleitung wird z.B. schon wesentlich
verbessert, wenn das Getriebe auf einer Stahlplatte mit groBer Abstrahlflache befestigt ist oder mit
Kihlrippen versehen wird. Gilinstige und wirksame Warmeabfuhr- und Kiihimdglichkeiten ergeben sich
beim Einsatz von Umlauf- und Druckumlaufschmieranlagen.
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Schmiermittel
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Auswahlkriterien ZZ(A\.NTI:} =

Schmierstoffauswahl FlieBfett
e Werksseitig wird bei einer vorgesehenen Fettschmierung ein synthetisches FlieBfett der Konsis-
tenzklasse 00 auf Polyglykolbasis eingesetzt.

Schmierstoffauswahl Ol

e Der geeignete Schmierstoff (CLP Schmierstoffe nach DIN 51517, Teil 3) sollte nach der gewiinschten
Schmierstoffbasis, der Umgebungstemperatur und der Betriebsdrehzahl des Getriebes ausgewahlt
werden. Entsprechend der gemittelten Drehzahl der schnelldrehenden Welle wird zuerst der Haupt-
betriebsdrehzahlbereich (Bereich L oder S) des Getriebes definiert.

Drehzahl- mittlere Betriebsdrehzahl [U/min] der schnelldrehenden Welle
bereich K080 K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440
S >2000 | >2000 | >2000 | >1500 | >1000 | >1000 | >800 > 600
L <2000 | <2000 | <2000 | <1500 | <1000 | <1000 | <800 <600

Viskositat entsprechend Umgebungstemperatur, Olsorte, Drehzahlbereich

ausgewahlter Mineral-Ol Polyglykol-Ol PAO/HC-OI
Dg‘:'r‘;iﬂ" +10°C 15°C +10°C -30°C +10°C -40°C
+45°C +15°C +90°C +15°C +80°C +15°C
L VG 220 VG 150 VG 150 VG 100 VG 150 VG 100
S VG 150 VG 100 VG 100 VG 100

Empfohlene Olwechselintervalle bei verschiedenen Umgebungsbedingungen

Olwechselintervalle [h] bei verschiedenen Olbetriebstemperaturen
Schmiermittelsorte
70° C 80° C 90° C 100° C 110° C 120° C
Mineraldl 10000 7000 4000 2500 - -
synthetisches PAO-OI 18000 14000 10000 6000 2500 1500
synthetisches PG-OI 25000 18000 12000 7000 3500 1800

* Wenn obige Betriebsstunden nicht erreicht werden, sollten Mineraldle spatestens alle 3 Jahre und
synthetische Ole alle 5 Jahre gewechselt werden.

Achtung!

Schmierdle auf Polyglykolbasis (PG) diirfen niemals mit Mineraldlen und Polyalphaolefin (PAQ)-Olen
gemischt werden. Eine Zersetzung aufgrund gegenseitiger Unvertrdglichkeit ware die Folge. Nicht
empfehlenswert ist, synthetische PAO-Ole mit Mineral6len zu mischen.
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Gewichte
Die angegebenen Werte sind Richtwerte und variieren nach Bauform und Ausflihrung.

Getriebe K080 K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440
Gewicht [kg] 5 10 19 36 65 135 180 430
Olmenge

Die angegebenen Werte sind Richtwerte. MaBgebend ist der sichtbare mittlere Olstand am Olschauglas.

Getriebe K080 K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440
Volumen [I] 0.2 0.3 0.6 1.5 1.8 25 7.0 20

FlieBfettmengen
Getriebe mit FlieBfettschmierung werden gleich werksseitig befiilllt.

Getriebe K080 K110 K140 K170 K210 K260 K330 K440

Volumen [dm?] 0.3 0.4 0.9 2.0 24 3.8 9.0 30

Inbetriebnahme und Wartung

Die Getriebe werden aus Transportgriinden grundsitzlich ohne Olfiillung geliefert. Die Auswahl der rich-
tigen Olsorte erfolgt in Abhangigkeit von Drehzahl und Leistung anhand der Schmierstoff-Tabelle. Die
Viskositatsbestimmung des erforderlichen Oles ist nur anndhernd und gilt fiir normale Betriebsbedingun-
gen. Bei kritischen oder auBergewdhnlichen Anwendungen sollte die Auswahl des Oles nach Riicksprache
mit unserer Serviceabteilung oder einem Schmierstoffhersteller erfolgen.

Das Ol muss bis Mitte Olstandsanzeiger eingefiillt werden, am besten durch ein Haarsieb. Nach kurzer
Laufzeit ist der Olstand nochmals zu iiberpriifen. Gegebenenfalls muss Ol nachgefiillt oder abgelas-
sen werden. In keinem Fall darf der Olstand hoher als die Oberkante (Temperaturerhdhung durch hohe
Planschverluste) oder niedriger als die Unterkante (Mangelschmierung) des Olstandsanzeigers sein.

Die Lager der Getriebe werden normalerweise vom Olsumpf aus geschmiert. Bei manchen Bauformen ist
bei einzelnen Walzlagern jedoch eine einwandfreie Schmierung nicht gewahrleistet. In solchen Fallen
wird das betreffende Lager getrennt mit Fett geschmiert. Hier ist eine Nachschmierung nach etwa 3000
bis 5000 Betriebsstunden erforderlich. Wegen der besseren Temperaturbestandigkeit sollten nach Még-
lichkeit lithiumverseifte Fette verwendet werden.

Es ist zweckmaBig, jedes ZZ-Kegelradgetriebe nach Inbetriebnahme einige Stunden im Leerlauf und an-
schlieBend ebenfalls mehrere Stunden unter Teillast zu betreiben. Erst dann sollte das Getriebe bei all-
mahlicher Steigerung der Belastung bis zur Vollast gefahren werden. Die Durchflihrung eines sorgfaltigen
Einlaufvorganges ist fiir die zu erwartende Lebensdauer des Getriebes von groBer Bedeutung.

Der erste Olwechsel sollte nach Beendigung der Einlaufperiode nach etwa 500 Betriebsstunden durchge-
fiihrt werden. Es wird empfohlen, das Ol in betriebswarmen Zustand abzulassen. Olwechsel sind je nach
Betriebsbedingungen und Umgebungstemperatur entsprechend der Vorgabe von Seite 27 durchzufiihren.

Bei der Lieferung liegt jedem Getriebe eine ausfiihrliche Bedienungs- und Wartungsanleitung bei.
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Anordnung der Olvers

MaBzuordnung bei horizontal montierter Abtriebswelle
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Entliiftung (alternativ)
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Beim Vorsehen einer Entliftung auf die Rader-
anordnung im Getriebe achten.

Bei der Ausflhrung Flanschlager nach unten
entspricht der Olstand bei allen Ubersetzungen

dem MaB "U", MaB "V" ist anwendungsabhéngig.

Olablass
Getriebe | Entliiftung | 12 [ 251|351 | x | v | z
Olstand | bis | bis | bis

21| 31 5:1

K080 G3/8" 34 | 34 34 (30|16 | 16

K110 G3/8" 40 | 40 50 | 45| 20 | 20

K140 G3/8" 50 | 50 60 |57 |22 |22

K170 G1/2* 60 [ 60 70 | 70 | 25 | 25

K210 G1/2* 70 | 80 90 | 85| 25| 25

K260 G3/4* 85| 85 | 105 | 95 | 30 | 30

K330 G3/4* 100| 115 | 130 |125] 32 | 32

K440 G1“ nach Vereinbarung

Olablass
Getriebe | Entliiftung | 12 [25:1]351 | R | s | T
Olstand | bis | bis | bis
21| 31 | 51

K080 G3/8" 50 | 50 50 |26 | 26 | 26

K110 G3/8" 55 | 65 65 | 33 | 33| 33

K140 G3/8* 65| 75 75 |70 | 35| 35

K170 G1/2¢ 75 | 80 90 | 85 | 40 | 40

K210 G1/2¢ 95| 105 | 110 [105| 48 | 48

K260 G3/4* 105| 125 | 135 | 130 | 56 | 56

K330 G3/4“ |150| 165 | 180 |165| 66 | 66

K440 G1* nach Vereinbarung
SR 1
£ A Standard:
e E = Einfiillung und Entliiftung
"‘Al‘@'g‘ S = Schauglas
— £ o A = Ablass
=

A Seitenansicht
@ Draufsicht

Ew= Einfillung, Entliftung mit Winkel
(nicht Standard)

Bei h_ohen Drehzahlen und/oder Temperaturen kann
der Olstand von den Tabellenwerten abweichen.

Bei einer FlieBfettfiillung sind im Regelfall keine
Versorgungsbohrungen eingebracht. MafBblatt bei
FlieBfettflillung nicht giiltig.

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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Fiir Anwendungen mit hchstem Anspruch an die Ubertragungs- und Verzahnungsqualitit kénnen die
Z7-Universal-Line-Kegelradgetriebe der Baureihe K110 - K440 mit hochprazisen HPG-S-Kegelrad-
verzahnungen ausgefiinrt werden. Die Getriebe sind auf ein perfektes Laufverhalten, minimales
Verdrehspiel und hochste Laufgiite optimiert. Detailliertere Informationen zur Kegelradverzahnung siehe
Seite 36.

Merkmale:

e MaBidentisch mit der ZZ-Universal-Line-Baureihe (sieche MaBblatter Seite 16-17)
® |eistungs- und Drehmomentiibertragungsvorteile gegeniiber der Standard-K-Baureihe
(siehe Leistungstabellen Seite 12-15)

Verzahnungsqualitdt <6 nach DIN 3965

Verdrehspiel < 4 Winkelminuten (arc min)

Einsatzgehartete und hartgeschalte HPG-S-Verzahnungen

hohe Rundlaufgleichformigkeit

geringster Walzfehler

minimaler Walzsprung

optimales Tragbild

ausgesuchte Bauteile

Lager mit erhohter Genauigkeit

gerauscharmer Lauf

hoher Wirkungsgrad

lange Lebensdauer

Die Verzahnungen sind ausgemessen und dokumentiert, die Beistellung von Priifprotokollen mit
den relevanten Prifkriterien erfolgt bei entsprechender Vereinbarung. Das Verdrehflankenspiel und
das Verzahnungstragbild werden, wie die Lagervorspannung und der Schmierstoff, auf die Betriebs-
bedingungen angepasst. Die Getriebe sind auf den jeweiligen Einsatzfall hin optimal vorbereitet.

Alle Kegelradgetriebe werden groBen-, drehzahl- und libersetzungsabhéngig eingestellt und erreichen im
Mittel (Richtwerte) folgende Verdrehspiele. Bei der Beriicksichtigung besonderer Betriebsbedingungen
sind moglicherweise Anpassungen erforderlich.

- Prazisionsausfiihrung, mittleres Verdrehspiel [arc min]

ke 1 2 3 4 5

1 I 1 I 1 1 I 1 |
K110
K140
K170
K210
K260
K330
K440

Z7-Servoline®
Produkttbersicht KN

-
Z_Z&\.NTR == =

al

Z7-Servoline® KN ist als Kegelradgetriebereihe speziell fiir hochdynamische Servoantriebe in der Auto-
matisierungstechnik konzipiert. Durch die Hypoidverzahnung kann einstufig ein Ubersetzungsbereich
bis i = 15:1 abgedeckt werden. Die Verzahnungsauslegung beriicksichtigt eine anforderungsgerechte
Wichtung zwischen Griibchenbildung, Dauerbruch, ZahnfuB3- und Fresstragfahigkeit.

Das Getriebe ist fiir den Betrieb in beliebigen Einbaulagen geeignet. Die Abtriebswelle kann als ein-
und beidseitige Vollwelle und als verlangerte Hohlwelle mit AuBenspannsatz ausgefiihrt werden. Die
vielfaltigen Wellen- und Flanschkombinationen gestatten eingangsseitig die Aufnahme aller gangigen
Servomotoren.

® 6 GetriebegroBen

® bis 1400 Nm

® bis 8000 U/min

e 8 Ubersetzungen

® Hypoidkegelradsatze

® geringes Flankenspiel

® hohe Leistungsdichte

® hohe Getriebesteifigkeit

e (bersetzung 3:1 bis 15:1

¢ reichlich dimensionierte Lager

e vielfaltige Flanschkombinationen
e wartungsfreie Lebensdauerschmierung
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Merkmal / BaugroRe Einheit i KNO35 | KNO70 | KN140 | KN260 | KN700 | KN1400 Gewinde 2 m2
3:1 35 70 140 260 700 1400 |
4:1 34 68 136 255 690 1350
5:1 33 65 131 250 660 1280
6:1 32 61 124 240 620 1200
Nennabtriebsdrehmoment " N}wf —m—m— 01—y AN N L1
8:1 30 56 115 220 570 1100 -
10:1 28 51 105 200 500 980
12:1 24 45 95 180 430 850
15:1 20 40 80 160 350 700
max. Beschleunigungsmoment 2 Nm - = 1,5 * Nennabtriebsdrehmoment -
3-6 60 120 240 480 1200 2500
NOT-AUS Moment ¥ Nm 8-10 50 100 200 400 900 2000
12-15 40 80 150 300 700 1500
max. Antriebsdrehzahl U/min - 8000 8000 7000 6000 5000 4000
Nennantriebsdrehzahl U/min - 6000 6000 5000 4000 3000 2500 Gewinde 1
arc min - <6 <6 <5 <5 <4 <4
Verdrehspiel : - -
arc min - reduziertes Verdrehspiel auf Anfrage
. 3-8 > 94 > 94 > 94 >094 > 094 > 94
Wirkungsgrad %
10-15 > 91 > 91 > 91 > 91 >91 > 91
Gewicht kg - 3 6 9 15 30 55 B g
Schmierung - - synthetisches Hypoid-Ol
Oberflachenschutz - - Gehause grundiert, Wellen mit Korrosionsschutz
Einbaulagen - - beliebig
zulassige Getriebetemperatur °C - -10°C bis +90 °C
Schutzart - - IP54
Lebensdauer h - > 25.000
ATEX Konformitat - - Ex Il 2 G/D ck T4/135°  (auf Anfrage)
1) Zyklusbetriebsweise S5  2) max 1000 Zyklen pro Stunde  3) max 1000-mal wahrend Getriebelebensdauer  4) bei Nennmoment
Getriebe- Gehauseabmessungen
groke k g | @D, | h v a b d, | Gewinde 1 c |@d| | m, | h,
KNO035 60 90 89 13.5 9 39 22 6.6 M6 8 20 35 80 1.5
KNO70 80 115 105 8.5 14 49 27 9 M8 10 24 40 90 1.5
KN140 100 140 125 8 18 59 33 1 M10 11 32 50 110 2
KN260 120 170 150 8 23 72 40 14 M12 13 40 60 130 2
KN700 146 215 195 10 32 91 52 17.5 M16 15 55 90 175 2
KN1400| 196 260 245 10 42 112 70 17.5 M16 17 70 110 220 2
Getriebe- Hohlwelle Motorflansch t ; | | ;
gle | gy @d | I, | m, @d, , e,xm, Lkr. | d, |Gewinde2| 1, L 7 SellR=c" ISR (= (i || T (
KN035 | 24 | 20 [ 23 | 715 [ 9/11/14 | 23/26/30 | 55x130/90x143/ 75x140 Vo - 1| Ve | LNl
KNO70 30 25 25 795 | 11/14/19 | 26/30/40 75x168 / 90x168 / 90x180 Lochkreisdurchmesser, o o | D
KN140 | 36 | 30 | 29 | 93 | 14/19/24 | 30/40/50 | 90x191/115x191 / 115x201 Zentrierdurchmesser, = == ——
Gewinde und Zentriertiefe 0o Vo vl
KN260 | 50 | 40 | 33 | 107 | 19/24/32 | 40/50/60 | 115x220 / 140x220 / 140x235 gemaR den jeweiligen | ] L
KN700 | 68 | 55 | 37 | 127 [ 24/32/38 | 50/60/80 | 140x260 / 190x265 / 190x280 Motormafblattern = = ==
KN1400| 80 70 40 159 | 32/38/48 | 60/80/80 190x335 / 260x345 M3 M4 M5

MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten Weitere Motorflansche auf Anfrage MaBe und Darstellung unverbindlich, Anderungen vorbehalten
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Mit der EG Richtlinie 94/9/EG (ATEX 100a) und der Einbeziehung européischer Normen (z.B. EN13463-1,
EN13463-5 und EN13463-8 "Nicht-elektrische Gerdte flir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen") werden die grundsatzlichen Anforderungen an Konstruktion, Bau, Priifung und Kennzeichnung
von nicht-elektrischen Geriten festgelegt, die fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (Luft,
Gase, Dampfe, Nebel und Stiube) bestimmt sind. Die Norm gilt bei normaler Umgebung, d.h. Driicke von
0,8-1,1bar und Temperaturen von -20°C bis 60°C.

In der Norm sind abhdngig vom Anwendungsfall und Umfeld Anforderungen an die Gerate festgelegt.
Z7-Getriebe nach ATEX erfiillen die Anforderungen:

Geratekategorie: 2: Gerate sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen
damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphére
gelegentlich auftritt. Die gerdtebezogenen ExplosionsschutzmalB3-
nahmen dieser Kategorie muissen selbst bei haufigen
Geratestorungen oder Fehlerzustinden, die (Ublicherweise zu
beriicksichtigen sind, das erforderliche Mal3 an Sicherheit bieten.

Explosionsgruppe: Il: Gerdte fiir explosionsgefahrdete Bereiche, ausgenommen
grubengasgefdhrdete Bergwerksbetriebe

Zone: G1: Explosionsfahige Atmospharen, hervorgerufen durch beteiligte
Gase, Dampfe oder Nebel

Zone: D21: Explosionsfahige Atmosphdren, hervorgerufen durch
beteiligte Staube

Maximale Oberflachentemperatur: T4 (135°C)

Ziindschutzart: c: konstruktive Sicherheit
K: Flissigkeitskapselung

Grundsitzlich kdnnen alle ZZ-Kegelradgetriebe (ZZ-Univeral-Line®, ZZ-Precision-Line® und ZZ-Servoline®)
in ATEX Ausfiihrung innerhalb der Bedingung “Ex Il 2 G/D ck T4/135°" geliefert werden. Fiir die Auslegung
ist zu beachten, dass die Getriebe zur Einhaltung dieser ATEX Konformitdtsvorgaben, sowohl im
Drehmoment als auch in der Drehzahl im Vergleich zur normalen Ausflihrung teilweise begrenzt werden
miissen. Ubliche Anwendungen und Betriebsdrehzahlen werden abgedeckt. Die Materialien der Getriebe
werden den Anforderungen entsprechend ausgewahlt. Die Schmierung erfolgt bei ATEX Getrieben immer
durch Ol.

Diese Konformitatserklarung gilt nur fiir das ZZ-Serienprogramm.
Bei Sonderlsungen und speziellen Getriebeapplikationen sind Messungen, Untersuchungen und
Priifungen erforderlich, um eine Ubereinstimmung der Produktausfiihrung mit der Richtlinie und den

einzuhaltenden Normen zu gewahrleisten.
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E

Neben dem Serienprogramm kdnnen die Kegelradgetriebe der Baureihen ZZ-Universal-Line® und
Z7Z-Precision-Line® optional auch aus anderen Materialien, in speziellen Ubersetzungen oder mit
besonderen Warmebehandlungen gefertigt werden, um Anforderungen des jeweiligen Anwendungsfalles
zu erfillen.

Getriebe fiir die Lebensmittelindustrie

Getriebe in rostfreier Ausfiihrung

Eingangs- und Ausgangswellen aus Edelstahl
Getriebe mit vernickelten Gehdusen und Flanschen
Getriebe mit Gehdusen und Flanschen aus Aluminium
USW.

Sonderverzahnungen und Sonderiibersetzungen:

e Erginzend zu den Serieniibersetzungen kénnen zu allen Getrieben Sonderiibersetzungen (z.B. 1,33:1)
berechnet und gefertigt werden. Empfohlen werden einsatzgehartete oder nitrierte Verzahnungen.
Es stehen die Fertigungsverfahren Palloid, Zyklo-Palloid oder HPG-S zur Verfligung.

Sondergetriebe:

Falls aus der Produktvielfalt des ZZ-Kegelradgetriebeprogrammes kein passendes Getriebe gefunden
wird, oder die Anforderungen durch konstruktive Anpassungen nicht abzudecken sind, werden Getriebe
nach den Vorgaben des Kunden neu projektiert, konstruiert und gefertigt.

Z7-Kegelradgetriebe mit Achswinkel 135°, HPG-S-Verzahnung, Spezialgehaduse, verlangerte Ritzelwellen,
Hohlwelle ohne Nut fiir kraftschliissige Spannelementverbindung
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Die technische Weiterentwicklung von gerad- in
spiralverzahnte Kegelrader begann in den zwan-
ziger Jahren. Das Prinzip beruht darauf, dass auf
entsprechend konstruierten Maschinen der Rad-
korper auf einer geometrischen Kurve mit einem
kegelformigen Walzfraser in Eingriff gebracht
wird. Auf diese Weise gefertigte Kegelrader wer-
den als palloidverzahnte Kegelrader bezeichnet.

Die Auslegung und Berechnung von Spiralkegel-
radsatzen erfordert die Berlicksichtigung einer
Vielzahl von EinflussgroBen und Randbedingun-
gen, um zu optimalen Ergebnissen zu gelangen.
Dafiir stehen bei ZZ Rechnersysteme mit spezi-
eller Software zur Verfligung, die eine sichere
und schnelle Bearbeitung garantieren. Mittels
einer modernen und leistungsfahigen CAD-Anla-
ge konnen Ergebnisse lber Variantenprogramme
sofort zeichnerisch umgesetzt werden.

Qualitatskontrolle - Messdiagramme

Fir die Zwischen- und Endkontrolle der spiralver-
zahnten Kegelrader stehen in einem klimatisier-
ten Messraum moderne, computergestiitzte Mess-
einrichtungen zur Verfiigung. Im Rahmen einer
Flankenwalzfehlerpriifung kdnnen verschiedene
Messparameter abgefragt und durch Messdia-
gramme (nach DIN 3965) belegt werden:

- Einflankenwalzsprung

- Einflankenwalzabweichung

- Teilungsabweichung

- Teilungseinzelabweichung

Komplettangebot — Kundenbetreuung

Die Summe aller technischen Mdglichkeiten, die
bei ZZ fiir eine optimale Auslegung und Beratung
zur Verfiigung steht, gewahrleistet maBgeschnei-
derte Angebote und Betreuung auch nach der
Lieferung.

Palloidverzahnung

Die wirtschaftlichste ZZ-Verzahnung

Fertigungsbereich

- Modul 1,0 bis 7,0, Tellerraddurchmesser bis
ca. 500 mm
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Spiralverzahnungen

Der Vorteil palloidverzahnter Kegelrdder liegt in
einem groBeren Uberdeckungsgrad gegeniiber
geradverzahnten Kegelradern. Die Palloidver-
zahnung ist besonders unempfindlich gegeniiber
Verdnderungen im Zahneingriff (Tragbildver-
anderungen). Einschrankungen bestehen in der
Wahl des Spiralwinkels, der zwischen 35° und
45° gewahlt werden sollte.

Die Gleitbewegung erfolgt im Verlauf des Ein-
griffs zweier Zahnflanken gegenldufig, was zu
einem ruhigeren Lauf gegeniliber geradverzahn-
ten Kegelrddern fiihrt. Die bei palloidverzahn-
ten Kegelrddern groBere Anzahl von im Eingriff
befindlichen Zahnen ergibt auch eine hohere
Belastbarkeit.

Die besonderen Merkmale sind:

- konstante Zahnhdohe ldngs der Zahnbreite

- hohe Verzahnungsgenauigkeit durch
kontinuierliches Walzfrasverfahren

- stufenlos einstellbare Zahnldangsballigkeit

- gezielte Beeinflussung der Lage und GréBe des
Tragbildes

Zyklo-Palloid-Verzahnung

Die variabelste ZZ-Verzahnung

Fertigungsbereich

- Modul stufenlos wahlbar zwischen
1,35 bis 6,5

- Tellerraddurchmesser bis ca. 500 mm

- weitergehende Daten auf Anfrage

Das Prinzip der Zyklo-Palloid-Verzahnung beruht
auf zwei exzentrisch angeordneten Messerkopf-
gruppen auf einem Messerkopf, der verschieden
groBe Kriimmungsradien aufweist. Dadurch ent-
steht die erwiinschte ballige Form an der konka-
ven bzw. konvexen Flanke.

Im Gegensatz zum Palloidverfahren kénnen beim
Zyklo-Palloid-Verfahren mehrere Parameter ver-
andert werden. Der Spiralwinkel kann zwischen
0° und 90° und der Modul kann nahezu kontinu-
ierlich gewahlt werden.

Links, Herstellung eines Palloid-Zahnrades im
Abwalzkopf-Frasverfahren.

Rechts, Herstellung eines Zyklo-Palloid-Zahnrades
im Messerkopfverfahren

Zyklo-Palloid-Verzahnte Kegelrdder erfiillen in
hohem Mafe die Forderungen nach optimalem
Laufverhalten, da Tragbildlange und Tragbild-
lage berechenbar sind. Der Weichverzahnung
(Vor- und Fertigschneiden) folgt in der Regel
eine Oberflichenhadrtung nach verschiedenen
Verfahren. Das paarweise Lappen und Zeichnen
auf speziellen Lappmaschinen bildet, wie bei den
palloidverzahnten Kegelradern, den Fertigungs-
abschluss.

Auf Wunsch stehen Messprotokolle zur Verfii-
gung. Die Vielseitigkeit der Zyklo-Palloid-Ver-
zahnung liegt in der Tragbildkontinuitdt auch bei
groBen Stiickzahlen, dem breiten Modulbereich
und der Mdglichkeit, achsversetzte Spiralkegelra-
der herzustellen.

Hartverzahnung

Die genaueste ZZ-Verzahnung
Fertigungsbereich

- Modul stufenlos zwischen 1,35 bis 6,5

- Qualitat 3 bis 6 nach DIN 3965

- Zahnflankenoberfldche in Schleifqualitat
-R <=2 um

- weitergehende Daten auf Anfrage

Die bisherigen Fertigungsverfahren, insbesondere
bei geharteten Spiralkegelradern, fiihrten durch
Harteverziige zu Abweichungen in der Verzah-
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nungsgeometrie und damit im Abrollverhalten.
Aufgrund gestiegener Anforderungen in Bezug
auf Drehzahl, Ubertragungsgenauigkeit und Lauf-
ruhe ergab sich zwingend die Notwendigkeit, den
durch die Warmbehandlung entstandenen Verzug
wieder zu beseitigen. Dadurch wurde eine spa-
nende Bearbeitung nach dem Harten der Rader
erforderlich.

Fir das Hartverzahnen steht heute eine neue
Technologie, das ,,HPG-S" - Verfahren (High-Po-
wer-Gear-Super) zur Verfligung. Das HPG-S-Ver-
fahren arbeitet auf der Basis der Zyklo-Palloid-
Verzahnung mit speziellen Bornitritwerkzeugen,
um den bei der Warmebehandlung entstandenen
Verzug aus den Radern herauszuschneiden. Dabei
wird im Bereich von wenigen p bis hundertstel
Millimetern spanend abgetragen.

HPG-S verzahnte Spiralkegelrader werden den

gestiegenen Anforderungen gerecht:

- konkurrenzlose Verzahnungsqualitat

- bis zu 30 % gesteigerte Flankenbelastbarkeit

- deutlich bessere Laufruhe

- durch absolute Reproduzierbarkeit ist ein
Verzicht auf das Paaren der Radsdatze mdglich

- gezielte Tragbildgestaltung

Links, Verstellbarer Messerkopf. Fiir das HPG-S
Verfahren werden die geharteten Zahnrader mit speziellen
Bornitritwerkzeugen nachgearbeitet.

Rechts, Qualitatskontrolle: Bei der Einflankenwalzpriifung
wird die Verzahnungsqualitdt im Einbauzustand gepriift
und dokumentiert.
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Unser
Produktions-Programm

/7-Kegelradgetriebe =
g getr it l i

i bis 7000 Nm Nennmoment bzw. %
* ] 500 kW Leistung. Baureihe ZZ-Servoline®
fiir hochdynamische Antriebe

L] &0 o ZZ-Hubspindelgetriebe #‘.

e mit Trapez- oder Kugelgewindespindel ﬂ' 'ﬂ'#
fiir Belastungen bis 1000 kN

ZZ-Kurvengetriebe v

als Globoid-, Zylinder- oder *‘l g
Scheibenkurvengetriebe VW!
mit Pendel- oder Schrittfunktion . 4

ZZ-Antriebe GmbH
An der Tagweide 12
76139 Karlsruhe

Telefon +(49) 7 21.6205-0
Telefax +(49) 721.6205-10
info@zz-antriebe.de

WWWw.zz-antriebe.de

ZZ-Spiralkegelrader

in - Palloid-Verzahnung
- Zyklo-Palloid-Verzahnung
- HPG-S Verzahnung

ZZ-Kurven

als - Globoid-Kurve
- Axialkurve
- Radialkurve

ZZ-Sondergetriebe
fiir vielseitigen Einsatz in

unterschiedlichsten Anwendungen




